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VISTO:

El Oficio N° 1019-2022-UNTRM/INDES-CES, de fecha 21 de setiembre de 2022, mediante el cual, el
Director Ejecutivo del Instituto de Investigaciéon para el Desarrollo Sustentable de Ceja de Selva,
INDES-CES, solicita la emision de acto resolutivo aprobando el Curso Especializado Biotecnologia del
Cultivo de Cacao (Theobroma cacao L.), a desarrollarse los dias 21, 22, 28 y 29 de octubre de 2022, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, organiza su Régimen de
Gobierno de acuerdo a Ley Universitaria N° 30220, su Estatuto y Reglamentos, atendiendo a sus
necesidades y caracteristicas;

Que, con Resolucién de Asamblea Universitaria N° 003-2022-UNTRM/AU, de fecha 07 de julio de
2022, se aprueba el Estatuto de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas,
cuerpo normativo que consta de XXII Titulos, 178 Articulos, 03 Disposiciones Complementarias, 06
Disposiciones Transitorias, 01 Disposicion Final, en 77 folios;

Quie, el articulo 7 literal d) del Estatuto Institucional, establece que son objetivos de la Universidad
Promover la ejecucién de proyectos de investigacion y transferencia tecnoldgica, para apoyar la
formacion de recursos humanos de alto nivel cientifico en aras del desarrollo regional y del pais;

Que, el citado cuerpo normativo, en la Segunda Disposicion' Complementaria, establece que la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas tiene los siguientes Centros de
Produccién de Bienes y Servicios: b) Interfacultativos: (...) Instituto de Investigacién para el Desarrollo
Sustentable de Ceja de Selva (INDES-CES);

Que, con Oficio de visto, el Director Ejecutivo del Instituto de Investigacién para el Desarrollo
Sustentable de Ceja de Selva, INDES-CES, informa al Sefior Rector, que se tiene programado realizar
el Curso Especializado Biotecnologia del Cultivo de Cacao (Theobroma cacao L.), en el marco de la
Ejecucién del Proyecto “Circulo de investigacion para la innovacion y el fortalecimiento de la cadena
de valor del cacao nativo fino de aroma en la zona Nor Oriental del Per(”- CINCACAQ, con
CONTRATO N° 026-2016-FONDECYT, dependiente del Instituto de Investigacién para el Desarrollo
Sustentable de Ceja de Selva (INDES-CES), a desarrollarse los dias 21, 22, 28 y 29 de octubre de 2022;

Que, el Estatuto Institucional, establece en el articulo 40. Atribuciones del Rector. Son atribuciones y
admbito funcional del Rector las siguientes: “b) Dirigir la actividad académica de la Universidad y su
gestién administrativa, econdmica y financiera”;

Que, con Resolucién Rectoral N° 495-2022-UNTRM/R, de fecha 22 de setiembre de 2022, se resuelve
encargar el Despacho del Rectorado de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, al Dr. Miguel Angel Barrena Gurbillén, Vicerrector Académico de esta Casa superior de
Estudios, los dias del 26 al 28 de setiembre de 2022, para labores de gestién administrativa, mientras
dure la ausencia del titular. Asimismo, mediante Resolucién Rectoral N° 496-2022-UNTRM/R, de
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fecha 27 de setiembre de 2022, se resuelve rectificar por error material la Resolucién Rectoral N° 495-
2022-UNTRM/R, de fecha 22 de setiembre de 2022, antes citada; debiendo decir: Encargar el
Despacho del Rectorado de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, al
Dr. Miguel Angel Barrena Gurbillén, Vicerrector Académico de esta Casa superior de Estudios, los
dias del 26 al 28 de setiembre de 2022, con todas las atribuciones inherentes al cargo, mientras dure
la ausencia del titular;

Que, estando a las consideraciones citadas y las atribuciones conferidas por la Ley Universitaria N°
30220 al Sefior Rector (e) de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR el CURSO ESPECIALIZADO BIOTECNOLOGIA DEL CULTIVO
DE CACAO (Theobroma cacao L.), organizado por el Instituto de Investigacion para el Desarrollo
Sustentable de Ceja de Selva (INDES-CES), a desarrollarse los dias 21, 22, 28 y 29 de octubre de 2022,
que como anexo forma parte integrante de la presente Resolucién en veintitrés (23) folios.

ARTiCULO SEGUNDO. - NOTIFICAR la presente Resolucion a los estamentos internos de la
Universidad e interesados de forma y modo de Ley para conocimiento y fines.

REGISTRESE Y COMUNIQUESE.

UNIVERSIDAD NACJONA
“TORIBIO RODRIGUEZ JE MENDOZA DE AM

cusmmacnan seftenhcaacene e

DRA. CARMEN ROSA HUAMAN MUF0Z
SECRETARIA GENERAL

PCHV/R
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YLOM/Abg.
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Dr. Segundo Manuel Oliva Cruz
Dr. Jorge Ronny Diaz Valderrama
Dr. Jorge Alberto Condori Apfata
Dra. Liz Marjory Stefanny Cumpa Velasquez
Dr. Manuel Alejandro Ix Balam
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CURSO ESPECIALIZADO EN BIOTECNOLOGIA DEL CULTIVO DE CACAO
(Theobroma cacao L.)

I. INTRODUCCION

La biotecnologia es la aplicacion tecnoldgica de sistemas bioldgicos y organismos vivos, asi
como de sus derivados, con el fin de crear o modificar productos o procesos con objetivo

cientifico.

Como drea multidisciplinaria, la biotecnologia recurre a ciencias como la biologia y la
quimica, ademads de trabajarse en 4mbitos como la medicina, la agricultura, la farmacia, las
ciencias forestales y las ciencias de los alimentos. En definitiva, sus aplicaciones son
multiples y, de la misma manera, las especialidades son variadas.

En los tltimos afios, las aplicaciones de la biotecnologia vegetal a la industria est4n viviendo

una edad dorada, y han pasado en muy poco tiempo de la aplicacién tradicional en la
industria textil y de colorantes a unos nuevos horizontes en la industria de los
biocombustibles, los plasticos, fertilizantes e inclusive las vacunas. La explotacion al
maximo de las capacidades productivas, el disefio y el desarrollo de nuevas capacidadesy
el incremento del valor afiadido de los cultivos existentes, todo ello de un modo sosteniblg
y respetuoso con el medio ambiente, constituyen un reto apasionante para la biotecnolog §

actual.

El cacao (Theobroma cacao L.) se produce en regiones célidas y himedas en mas de 50
paises ubicados en 4 continentes (Africa, América, Asia y Oceania); 23 de esos paises son
de América; en Peru se cultiva desde los 100 hasta los 1400 msnm, en paisajes que van desde
montafias a planicies aluviales y en ambientes secos y prehimedos.

En la actualidad existen 160,000 ha de cacao a nivel nacional, que son manejados por
100,000 familias cacaoteras distribuidas en 338 distritos de 57 provincias de 16 ambitos de
Gobiernos Regionales; lo que convierte el cacao en un cultivo de gran importancia
economica, social, ambiental y, particularmente, cultural para los territorios en donde se

roduce.

Segun la ICCO el Perti se encuentra en la lista de paises que producen y exportan exclusiva
o parcialmente cacao fino o de aroma, la demanda del cacao es muy grande; tanto es asi que
ha pasado de 1 mill6n de toneladas en 1961 a 4.2 millones en los ultimos afios.
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Ante este panorama, tanto la industria como la investigacién cientifica exigen una mayor
preparacion en las técnicas mas novedosas en biotecnologia, tanto desde el punto de vista
de la biologia celular y molecular, asi como el estudio de la biologia molecular de
fitopatogenos y la ilustracién cientifica digital, permitiendo de esta manera, compartir
experiencias y conocimientos respecto al uso de tecnologias apropiadas para la produccion
eficiente del cultivo de cacao.

En este contexto el desarrollo del Curso especializado en biotecnologia del cultivo de cacao,
se desarrollara a través del Proyecto con Contrato N° 026-2016-FONDECYT "Circulo de
Investigacion para la Innovacion y el fortalecimiento de la cadena de valor del cacao nativo
fino de aroma en la zona nor oriental del Pera” - CINCACAQ ejecutado por el Instituto de
Investigacion para el Desarrollo Sustentable de Ceja de Selva (INDES-CES) de la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM), quién tiene
como acciones esenciales priorizar la investigacion en las lineas de caracterizacién del
ensamblaje, arquitectura, funcionamiento y productividad de los ecosistemas de Ceja de
Selva, prevaleciendo los recursos naturales y culturales que constituyen la base econémica

del poblador regional.

IL. JUSTIFICACION

investigando y desarrollando tecnologias innovadoras para el fortalecimiento de la cadena de
valor del cacao nativo fino de aroma en la zona nor oriental del pais a identificado y
caracterizado alrededor de 146 ecotipos de cacao nativo en las regiones de Amazonas,
Cajamarca y San Martin; asi mismo se ha instalado 4 Huertos Semilleros Clonales, los cuales
han servido para trabajos de conservacion e investigacion.

Con este curso especializado se busca capacitar a los participantes con una solida preparacion
tedrica/practica en el campo de la biotecnologia y recursos naturales, con dominio de las
tecnologias necesarias para participar y/o desarrollar proyectos de investi gacion cientifica y de
_ desarrollo tecnologico de relevancia, consciente del uso razonable de los recursos fitogenéticos

del cuidado del medio ambiente.

"En este sentido, con la ejecucién del curso, se brindard un importante aporte a la cadena de
valor del cacao nativo y sobre todo se fortalecera las capacidades de los profesionales
involucrados en esta linea de investigacion y comprometidos con el desarrollo sustentable del

pais.
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IIL. DISENO CURRICULAR

3.1.

3.2.

3.3.

Objetivo General

El curso especializado tiene el propésito de formar especialistas capacitados en el area
de la biologia molecular y biotecnologia, asi como generar y desarrollar nuevas
perspectivas e ideas sobre la utilizacién biotecnoldgica de las plantas y de otros sistemas
biolégicos, tanto en un entorno académico como empresarial.

Objetivos Especificos
Desarrollar con el participante temas sobre:
¢ Bacterias de interés agricola.

* Biologia molecular de fitopatogenos.

¢ Biologia molecular de plantas.

¢ Ilustracién cientifica digital

Equipo de coordinacién

Dr. SEGUNDO MANUEL OLIVA CRUZ
CEL +51 964872833 _
Director Ejecutivo del Instituto de Investigacion para el Desarrollo Sustentable de
de Selva (INDES CES) / :
Dr. Segundo Manuel Oliva Cruz, sera Coordinador General para este Ciclo § e?,
capacitacion y asistencia técnica. Posee experiencia en gestion, planificacion y monitoreo
de proyectos de investigacion, desarrollo y gestion de conocimiento con publicos
diversos (profesionales, actores locales, otros).

Dr. JORGE RONNY DIAZ VALDERRAMA

CEL + 51935028 828

Investigador Asociado Incorporado del Proyecto “Estudio de la diversidad genética de
agroecosistema del cacao nativo fino de aroma con fines de proteccion del germoplasma
y centro de origen, en la zona Nor Oriental del Pera” — GENCACAO. Su especializacion
es en micologia, gendmica y genética de poblaciones de hongos fitopatégenos tropicales.
Su area de interés gira en torno a la diversidad genética asociada al cultivo del cacao ya
su proteccion en beneficio de los pequefios agricultores. Asimismo, cuenta con
experiencia en transferencia de desarrollo de tecnologias pos cosecha para mejorar la
seguridad alimentaria de los agricultores mas vulnerables. Sus estudios han sido
publicados en revistas cientificas de alto impacto como Heredity y Phytopathology.
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Dr. JORGE ALBERTO CONDORI APFATA

CEL +51 939 650 175

Investigador Asociado Incorporado del Proyecto “Estudio de la diversidad genética de
agroecosistema del cacao nativo fino de aroma con fines de proteccion del germoplasma
y centro de origen, en la zona Nor Oriental del Pert” — GENCACAO.

Con experiencia en la produccién comercial de cebolla amarilla, aji Paprika,
cucurbitdceas, y produccion de semillas hibridas. Actualmente docente contratado en la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

Dra. LIZ MARJORY STEFANNY CUMPA VELASQUEZ

CEL +51 940 631 600

Investigadora Posdoctoral Incorporada del Proyecto “Estudio de la diversidad genética
de agroecosistema del cacao nativo fino de aroma con fines de proteccion  del
germoplasma y centro de origen, en la zona Nor Oriental del Perii” — GENCACAO. Con
experiencia en Biologia Molecular y Biotecnologia, posee experiencia en investigacion
en la interaccion planta-bacteria y el uso de bacterias PGPR (plant growth promoting
rhizobacteria) para el desarrollo de bioinsumos de interés agricola.

Dr. MANUEL ALEJANDRO IX BALAM
CEL +51 935 023 048

Investigador Asociado Incorporado del Proyecto “Estudio de la diversidad genética dgs
agroecosistema del cacao nativo fino de aroma con fines de proteccion del germoplasm% X FE
y centro de origen, en la zona Nor Oriental del Pera” — GENCACAO. Con experiencia ’fjﬂz:. F.
profesional en ecologia, biodiversidad, comportamiento y ecologia quimica de insectos
de importancia ecoldgica y agricola. Actualmente realiza y colabora en proyectos de
investigacion enfocados a la biodiversidad y control de insectos plagas en cacao, con

énfasis en el desarrollo sustentable de los recursos naturales.

Perfil de ingreso de los participantes
El Curso especializado en biotecnologia del cultivo de cacao esta diri gido a profesionales

y técnicos que deseen adquirir nuevos conocimientos y competencias para su formacioén
profesional, enfatizando en los factores que influyen en la calidad y productividad del
cacao bajo un enfoque de cadena de valor; los mismos que puedan ser capaces de
transmitir en sus respectivos puestos de trabajo, los conocimientos adquiridos y
convertirse asi en un factor multiplicador importante,

Perfil de ingreso minimo de los participantes
* Ser investigadores o profesionales que trabajen directamente en biotecnologia, o que
tengan una solida formacién teérica y préactica en los campos de bioquimica,
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genética, biologia molecular, biotecnologia y fisiologia vegetal y que puedan
transmitir el conocimiento a los demas miembros de su organizacion.

* Poseer experiencia acreditada mediante constancias de al menos 01 afio en el 4rea de
biotecnologia o con conocimientos bésicos en biologia vegetal o de fitopatogenos;
experiencia que sera acreditada mediante la presentacién de su Curriculum vitae, el
cual adjuntaran en su registro de su postulacion al correo oficial del curso.

* Estudiantes a partir del 6° Ciclo de las carreras de Ciencias bioldgicas y agronémica
y afines, los cuales deben presentar una carta de intencion de participacion.

* Mostrar compromiso para transmitir los conocimientos adquiridos en el desarrollo
del curso de especializacion, en los eventos de entrenamiento/capacitaciéon con
demds miembros de su organizacion.

El INDES-CES se encargara de seleccionar a los participantes (20 personas). Se
considera establecer cartas de compromiso del participante y de la institucion a la que
pertenece donde el patrocinador respalda la participacion del seleccionado. La carta
establece un compromiso por parte del estudiante en conocimiento de su empleador,
donde acepta terminar la capacitacion, participar de los €spacios sincronicos, otros que Jp——
considere como los requerimientos para la aprobacion del mismo. l

3.5. Perfil de egreso de los participantes

Se busca que al concluir el Curso especializado en biotecnologia del cultivo de cacao los
participantes fortalezcan sus capacidades y conocimientos sobre tecnologias necesarias
para participar en proyectos investigacién cientifica y de desarrollo tecnoldgico
relacionados con la biologia vegetal, de fitopatogenos, clonacién de genes y manejo de
ADN; consciente del uso razonable de los recursos fitogenéticos y del cuidado del medio
ambiente. Asimismo, se espera que sea capaz de: Realizar investi gacion en forma dirigida
o asesorados por investigadores titulares, integrarse a organizaciones académicas
publicas y privadas de prestigio, desarrollar nuevas metodologias y tecnologias, en
laboratorio y campo, plantear soluciones a problemas biotecnologicos, a través del
desarrollo de estudios especificos obteniendo una vision integral de las acciones
ecesarias a implementar para mejorar la cantidad y calidad de su oferta exportable.

N
%y

TTORDE {.°°
“of GREID
P epgpcnite
4 ot

A8



UNIVERSIDAD NACIONAL Instituto de Investigacién para el Desarrollo

I&'ﬂg’gzgo&sl\%fgobﬁ AS Sustentable de Ceja de Selva, INDES-CES

"Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

3.6. Competencias
Este curso especializado transmitird a los participantes cuales son las principales
herramientas moleculares que se utilizan para el mejoramiento de plantas y la
identificacion de microorganismos patogenos y en que se fundamentan.

Al final del curso los participantes tendran conocimientos sobre:

 Lautilidad de las herramientas moleculares para el manejo de ADN, identificacion
de bacterias benéficas y fitopatdgenos.

+ Biologia molecular bacteriana, extraccién de ADN, PCR vy electroforesis.

* Biologia molecular fitopatogena, extraccién de ADN, PCR y electroforesis.

 Clonacién de genes, manipulacién de ADN vy transformacién genética.

o Ilustracion digital cientifica.

3.7. Contenido curricular

Los Mddulos del Curso especializado en biotecnologia del cultivo de cacao (Theobroma
cacao L.), tienen la siguiente denominacion o titulos:

® Modulo I. Bacterias PGPR asociadas al cultivo de cacao.
Sesion 1. Holobionte planta, el microh4bitat de la rizosfera, bacterias promotoras
de crecimiento vegetal y taxonomia bacteriana bacterias GRAS (Generally
Recognized as Safe).
Sesion practica 1: Introduccion a las buenas practicas en Microbiologia:
Bioseguridad, preparacién de medios de cultivo, preparacion de material estéril.
Sesion practica 2: Aislamiento de bacterias rizésféricas: Cultivo de bacterias.
Sesion practica 3: Pruebas fenotipicas de actividad PGPR: Cultivo de bacterias en
medios de cultivo especificos.
Sesion practica 4: Biologia molecular Bacteriana: Extraccién de ADN, PCR,
Electroforesis.
Sesion practica 5: Identificacion molecular de Bacterias PGPR: Marcador
filogenético universal, Marcadores filogenéticos especificos. Uso de bases de
datos, Filogenia.

Modulo II. Biologia molecular de fitopatégenos
Sesion 1: Introduccion de las principales enfermedades del cacao causadas por

hongos.
Sesion practica 1: Identificacion de las principales enfermedades del cacao.
Sesién practica 2: Aislamiento de hongos fitopatégenos del cacao en medio de

cultivo.

43
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Sesion practica 3: Extraccion de ADN de hongos fitopatégenos del cacao, PCR y
electroforesis.

Sesion practica 4: Identificacién molecular de hongos patdégenos.

Sesion 2: Taxonomia y filogenética de hongos fitopatogenos del cacao.

Sesion 3: Introduccion al analisis de diversidad genética de fitopatégenos.
Sesion practica 5: Analisis de diversidad.

e Modulo IIT: Biologia molecular de plantas
Sesion 1: Clonacién de genes: Plasmidos, endonucleasas de restriccion, enzimas
de ligacidn, vectores para la clonacion de genes, clonacién utilizando enzimas de
restriccion, clonacion TA, clonacién utilizando el sistema GATEWAY.
Sesion 2: Transformacion genética de plantas: Transformacion genética mediante
Agrobacterium tumefaciens, Transformacién genética por inmersién floral,
Transformacion genética mediante pirobalistica.
Sesion 3: Silenciamiento génico.
Practica 1: Extraccion de ADN de plantas.
Practica 2: Extraccién de ARN.

¢ Modulo IV: Ilustracion cientifica digital
Sesion 1: Fundamentos de la ilustracién cientifica
Sesion 2: Tlustracion cientifica con PowerPoint.
Sesion 3: Tlustracion cientifica con Illustrator.
Sesi6n 4: Dibujo vectorial, definicién y aplicaciones.
Sesion 5: Presentacion de graficos e imagenes para publicaciones cientificas.

En el Anexo 1, se presenta una propuesta de agenda mas detallada para las diferentes
actividades descritos anteriormente.

Modalidad y duracién
El Curso especializado en biotecnologia del cultivo de cacao (Theobroma cacao L.) sera

'.de modalidad presencial con una mezcla de sesiones tedricas y practicas de forma

./~ intensiva, respetando las directrices sanitarias vi gentes para reducir el riesgo de contagio

del Covid-19. Cabe destacar que, para la implementacién de la parte practica, se
adoptaran todas las medidas y protocolos requeridos para asegurar un ambiente
sanitariamente adecuado para los participantes. Estas medidas incluyen el
distanciamiento fisico entre los participantes, la adopcion de grupos menores para el
desarrollo de las précticas, el uso de mascarillas o caretas para proteccion y desinfectantes
sanitarios y/o alcohol en gel, asi como el control de temperatura corporal.

2%
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Este curso de alta especializacion se debe completar en 15 dias (Octubre) y tiene como
fin fortalecer las capacidades y destrezas de los profesionales involucrados en esta linea
de investigacion, involucrando a jévenes/mujeres cumpliendo con la cuota de equidad de
género.

3.9. Metodologia de ensefianza de aprendizaje

El Curso especializado en biotecnologia del cultivo de cacao (Theobroma cacao L)
implica 48 horas de instruccion en total. En esta etapa, el Ciclo de capacitacion consistira

en: cuatro modulos, cada uno con horas teéricas y practicas, siendo el 40% sesiones
teoricas quedando el 60% correspondiente a las sesiones practicas. Habra algunas
sesiones fijas para todos como foros y espacios de consulta.

Cada médulo tendré una duracién determinada segun la importancia de cada tema a tratar,

de las cuales estaran dedicadas a la ensefianza; adicional se contara con sesiones de
induccién y evaluacion permanente.

En este curso de especializacién se tomara en cuenta la asistencia, participacion y

¥ cumplimiento de actividades disefiadas, para garantizar el objetivo general del programa

e .y solo aquellos participantes que cumplan como minimo el 80% de las actividades se

; ’ hardn acreedores al certificado de aprobacion del curso de especializacion en
biotecnologia del cultivo de cacao. <&
La metodologia de ensefianza aprendizaje que se utilizard durante el Curso
especializacion en biotecnologia del cultivo del cultivo de cacao (Theobroma cacao
es una mezcla de actividades formales, informales, presenciales y no presenciales. Esasg
pueden ser identificadas como:

* Sesiones de capacitacion formales en sala de aula virtual: estas sesiones teéricas
seran implementadas por medio de presentaciones del tipo ppt, con audio,
conteniendo las explicaciones del profesor.

» Sesiones de Webinars: se tendran webinars sobre algunos temas del curso de
especializacion y estos pueden funcionar como espacio de intervencién entre los
participantes y los facilitadores. Estas sesiones se estaran implementando de forma
gradual, cada semana.

* Documentos de lectura: cada sesion contara con uno o dos documentos de lectura,
que relacione los temas y aspectos mas importantes a tratar cada semana. Se
realizaran consultas a los participantes para verificar el cumplimento de las lecturas
obligatorias. También se utilizaran otros materiales de apoyo, como manuales, guias
y otros documentos especificos para ciertos temas.

* Foros de discusion: los participantes, a través del intercambio de ideas y
experiencias, discutiran sobre los temas abordados en sesiones especificas. Se
determinar el tema con mayor potencial de generar un intercambio de conocimientos

L5
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rico y realista entre los participantes, el foro tendra preguntas orientadoras
relacionadas con los temas que se estaran discutiendo.

* Desarrollo de trabajos o tareas grupales o corporativas: habra trabajos grupales que
seran relevantes y aplicables. Habra al menos un trabajo grupal por cada actividad y
un trabajo final. Los grupos seran conformados por 3-4 personas. Estos trabajos seran
evaluados por los docentes especialistas y retroalimentados en reuniones
fisicas/virtuales.

* Preparacién de documento técnico: los trabajos finales deberan ser materializados en
un documento con lineamientos de contenido previamente establecidos.

* Sesiones de capacitacion informales se contard con sesiones practicas para
complementar la informacién transferida en las sesiones tedricas y reforzar el
proceso de aprendizaje sobre ciertos temas.

Durante las sesiones de capacitacion se fomentara la participacién de los estudiantes para
que compartan sus experiencias y las relacionen especialmente con las sesiones practicas
individuales y grupales.

Estrategia de evaluacion integral

participantes y permitan tener referentes para generar una calificacion. La participaci 1

0 asistencia serd uno de estos instrumentos, asi como la participacién en las diferenteg %,

practicas que seran implementadas.
Los trabajos grupales e individuales serdn evaluados para generar una calificacion por
cada participante. Solo aquellos que hayan alcanzado la calificacién de aprobacion bajo
normas de calificacion dadas, recibiran su certificado formal. Aquellos que no logren la
aprobacion, recibiran solo un certificado de participacion. La participacion y presencia
también seran considerados en la calificaciéon final del participante la misma que
representara un 30%, los que seran generados por una combinacién de criterios entre el
interés y participacion de cada estudiante (Anexo 4). Para la participacion se dard un
valor de 1a 10, y esta valoracion considera: puntualidad y asistencia, seriedad y respeto
durante las clases y el interés y motivacion tanto en las sesiones tedricas como en las
practicas y la participacion por medio de preguntas, comentarios y en los foros de

discusion.
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Para la obtencion del certificado formal.

* 19 horas de sesiones tedricas

* 29 horas de ejercicios y practicas

El participante debera aprobar con asistencia del 80% (Anexo 05 modelo de certificado a
emitir).

3.11. Presupuesto general detallado

Presupuesto general
CURSO ESPECIALIZADO EN BIOTECNOLOGiA DEL CULTIVO DE CACAO
(Theobroma cacao 1..)
DESCRIPCION UNID. MEDIDA CANT. U;‘;,ffgo PRECIO TOTAL
Materiales « : | 26,850.80
Cuaderno de campo x 50 hojas Unidad 50 10.00 500.00
membretado
Lapicero tinta seca azul estampado Docena 3 33.60 100.80
Papel bond A4 x 80 gr Millar 5 30.00 150.00
.| Folders Unidad 50 2.00 100.00
/| Materiales para los trabajos practicos
‘ del modulo de Bacterias de interés Global 1 7,000.00 7,000.00
= agricola
Materiales para los trabajos practicos
del moédulo de Biologia molecular de Global 1 9,000.00 9,000.00
fitopatogenos
Materiales para los trabajos practicos
del modulo de Biologia molecular de Global 1 6,000.00 6,000.00
plantas
Materiales de difusién Global 1 3,000.00 3,000.00
Otros materiales Global 1 1,000.00 1,000.00
Servicios 57,150.00
Honeorarios profesionales 40,250.00
| Ponentes Horas 215 150.00 32,250.00
Personal de apoyo en !a gestion del Mes 4 2,000.00 8.000.00
curso de especializacion
Servicios de gestion 3,300.00
LLicencia de aula virtual Mes 2 150.00 300.00

>
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Zf;;’;‘:;g;’a certificacién y Global 1 3,000.00 | 3,000.00
Servicios de traslado y viticos 13,600.00
Transporte Dias 2 1,000.00 2,000.00
Alimentacién Dias 60 80.00 4,800.00
Refrigerios Dias 600 8.00 4,800.00
Otros servicios Global il 2,000.00 2,000.00
PRESUPUESTO TOTAL DEL CURSO ESPECIALIZADO (S/.) 84,000.80

3.12. Recursos a ser usados, incluyendo la bibliografia obligatoria y complementaria

Los recursos utilizados en el Curso especializado en biotecnologia del cultivo de cacao
incluyen a los documentos especificos preparados por los profesores, lecturas especificas
relacionadas al tema, equipo audiovisual, pizarras, aula, computadoras, fotografias,
videos, rota folios, presentaciones en Power Point. Ademas, se promovera el intercambio
sobre temas especificos, via foros de discusién.

Para las practicas, son necesarios materiales como:

*  Equipos y materiales para los ensayos de laboratorio. Asi como, materiales para

muestreo de suelo, recoleccion de muestras en campo, entre otros.

y/o formatos a utilizar.
*  Camara fotografica digital para documentar el proceso de aprendizaje.

3.13. Namero de participantes necesarios

Se espera tener una participacién minima de 20 participantes
3.14. Profesores (as) de cada modulo o tema
El listado de los profesores(as) que participaran como instructores en el Curso
especializado en manejo integrado del cultivo de cacao.

Nombre del Profesor

- Dra Liz Marjory Stefanny Cumpa Velasquez Modulo I

- Dr. Jorge Ronny Diaz Valderrama Modulo I
- Dr. Jorge Alberto Condori Apfata Moédulo IIT
- Dr. Manuel Alejandro Ix Balam Mbdulo IV

*  Impresion de las lecturas obligatorias y recomendadas, asi como de los formularios
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IV. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Y OCTUBRE
Tave Tt 17181920 |21 | 2 29

Pre curso Seleccién de participantes al Curso especializado X | x| x X
Holobjonte planta, el microhdbitat de Ia rizosfera, bacterias promotoras de
crecimiento vegetal y taxonomia bacteriana bacterias GRAS (Generally X
Recognized as Safe).
Introducci6n a las buenas précticas en Microbiologfa (Modulo préctico |):
Bioseguridad, preparacién de medios de cultivo, preparacién de material X

Médulo |: asthil. R - .
BACTERIAS PGPR Alslan(lsMo de bacterias rizésféricas (Modulo préctico Ii): Cultivo de "
ASOCIADAS AL [Racterias ___ — y .

CULTIVO DE CACAo | FTUebas fenotipicas de actividad PGPR ( Modulo préciico i): Cuftivo de B j
bacterias en medios de cultivo especfficos
Biologia molecular Bacteriana (Modulo préctico IV) : Extraccién de ADN, X

PCR, Electroforesis

Identificacién molecular de Bacterias PGPR (Modulo practico V): Marcador
filogenético universal, Marcadores filogenéticos especificos. Uso de bases de
datos, Filogenia.

Médulo II: BIOLOGIA
MOLECULAR DE
FITOPATOGENOS

Introduccién de las principales enfermedades del cacao causadas por
hongos

Identificacién en campo de fas principales enfermedades del cacao - médulo
dctico |

Aislamiento en de hongos fitopatégenos del cacao en medio de cultivo -
médufo préctico i/

Extraccién de ADN de hongos fitopatégenos del cacao, PCR y electroforesis -
médulo préctico 1]

x

Identificacién molecular de hongos patégenos - méaulo préctico IV

Taxonomia y filogenética de hongos fitopatégenos del cacao

Introduccién al andlisis de diversidad genética de fitopatigenos

X X X [x

Andlisis de diversidad - médulo préctico V

Madulo [11: BIOLOGIA

Clonaci6n de genes: Pldsmidos, endonucleasas de restriccién, enzimas de
ligacion, vectores para Ia clonacién de genes, clonacién utilizando enzimas
de restriccién, clonacién TA, clonacién utilizando ef sistema GA TEWAY.

Transformacion genética de plantas: Transformacién genética mediante

CIENTIFICA DIGITAL

MOLECULAR DE  |Agrobacterium tumefaciens, Transformacién genética por inmersién floral,
PLANTAS Transformacién genética mediante piroballstica,
Sifenciamiento gsnico.
Sesibn practica I. Extraccién de ADN de plantas.
Sesién préctica Il. Extraccién de ARN.
Fundamentos de la ilustracién cientifica X
Médulo lustracién cientifica con PowerPoint. X
IV:ILUSTRACION  |flustracién cientifica con lilustrator. X
X
X

Dibujo vectorial, definicién y aplicaciones.

Pr tacién de gréficos e imdgenes para publicaciones cientificas.




UNIVERSIDAD NACIONAL Instituto de Investigacién para el Desarrollo
TORIBIO RODRIGUEZ DE

MENDOZA DE AMAZONAS Sustentable de Ceja de Selva, INDES-CES

"Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional"

ANEXOS




BWRLIOP[RA
zZeyq Auuoy o8101 "I(J

'souddoyed soguoy op UQIROYNUSP] (f BO1oRId UQISOS
'SIS3I0JOLI09T3 A YD ‘oeded

[op sousgojedoyyy soduoy op NV op uoroRNXy (¢ Bd1oRId UQISOS
"OAL[ND 3P OIPSUI US 0BILD

19p soua3ojedoyyy sofuoy op uo OJuSTWR[STY 7 ®onorid uQIsog
"OBOBD [9p SOPEPIULISJUD

soedounrd sey sp odures uwo uoroedynuapy 1 esnoerd uorsag
'so3uoy Jod sepesneo

0838 [9p sapepauLajus safediounid sej sp wONpPoIuY '] uorsag

sousgojedoyry
9p 1e[NOS[OW
er3ojorg

zanbse[o A eduny
Auueysg Arofrejy zry eiy

"BIUS30[1 “SOJep op Saseq 9p os) ‘S001J199ds9

$001RUSFO[1 SIIOPROIBIA] “[eSIOATUN 001IQUSZO[1J JOpeIIRIN
~4dDd SelIedrg 9p Ie[Nos[OW UQIBdHUIP] ;G Bonorid ] N=IN
'SIS2I0JONd[H “YOd ‘NAV

°P UQIooRNXY ‘eueLIaloRg Je[Nosjow eI3o[olq : eonoeid UQIS9g
'SO9Y153ds3 0ATI[ND P SOIPAUI UD SBLISJORG 3p oAl

~ddOd PepIAne op seordousy seqanid ¢ eonorrd uoIsag
'SeLId)ORq 9p

OANIND 'SLIUNISOZII SeLIS)ORq 9P OJUSTWR|STY (7 BonjoeId uoISog
TU9ISe Tenoyewr op ugroriedoid

‘0ADIND 3p so1paur op uororIedaId ‘pepun3asolg e130j01qoIdTA
U9 seonoeid seusnq sef e ugrdnponuy ;| eonoeid uoIsag
(938 se paziugooay A[[e1ousn) YYD servjoeq BUBLISIORq
eIwOUOXe] A [£3989A 0JUSTWINAIO op seiojowoxd SeLv)oeq
"BIJSOZLI B[ 3P JRYIqRyOII |5 ‘Byueld 9JUOIQO[OY ' UQISSG

0BORD
9p oAnNo
[e seperoose

ddDd
seusjoeg

SBIO[]

SAUOISIG

[euoIsajor g

PEpIARDY

OMpoN

N

OVIVD 3d OAVIDILINI OrINVIN THIOS OAVZI'TVIDOAdST OSUND :AemdLLIN)) ueld °| oxouy

$3>-S3AN| ‘enjas ap efs) ap s|qeausysns
llodiesaq |s esed ugpebisanul ap oympsuy;

«[EUOIDEN BJUBISQOS | 3P 0JUSIWID3|e}I0 |3p OUY,

SVNOZVINV 3a YZOaN3IW
30 ZINSYAoY OI191I¥oL
TVNOIDVN avaisy3AINN




wereq

X] olpuelo]y [onuepy “1q

"SeONUAId

souoneorqnd ered ssusSewr o soogers Op UOIIBIUDSAI] G UQISSG
‘'seuoreorde A ugIYSp ‘[eLI0jo9A ofnqi(y '} UOISag

1107eSN[] U0 BOYNUSLD UQIORISN]] i€ UQISAS

HUI0JI9MOd TOD BOYNUSID UQIORISI] 17 UQISIS

EOYRUSIO UQIOBSNT B] 9P SOJUSWEPUN] (| UQISIS

[ey3ip
moﬂﬁﬂowo
uorIoRIISI||

ejeydy

LI0puoy) ouaqry 93101 “1(]

NV 9p UQ1008XH (7 BOORI

‘'sejueld 9p NIV 9p UQIO0RIXH BO1)ORIg

"0J1UYT OJUSIWRIOUI[IS ¢ UQISIS

"eonsIeqoxd

SJUBIPIW BONPUST UQIOBULIOJSURI] ‘[RIO[] uoIsuur 10d eonouag
UQIOBULIOSURL], ‘Sudionfouiny wintiajonqoidy SJUBIPaW BI1JQUS
uoweuLojsuer], sejuerd op edonoued ugrorULIOJSURI] 'C UQISag
AVMHELVD BWOISIS [ opuezIjnn ugoeuoro

V.1 UgIoeuop ‘UQTOJLISII O SBUWIZUD OpuezZImn uQeuod ‘sousd
P UQIRUOD e] Bred $210300A ‘UQMESI 9p sewnzus ‘UOmOLISAI
9P SBSEI[ONUOPUS ‘Soprwsg[d :sousg op UQIRBUO[) | UQISOS

seyuerd
3p Ienos[owr
eidojorg

| oBag
“ wmoed
il

'PEPISISAID 9p sistfeuy g eonoeid ugisag

'soud3ojedoyy

9P BONQUSS DEPISIOAID op SISIpUR [e UQIoONponu] ¢ UQISSG
"0BORD

[9p sousdojedoyy soJuoy op ©INJUTO[Y A BJWOUOXE] 7 UQISA

$33-SIANI “eapas 3p efe) ap s|qequarsng
“liouies3q s eted ugpebysanu) ap oympsu TYNOIDVN QVaISY3AINN

«[EUOCISEN BJuBISqOS B| 9P OJUSIWIBe}I0] |9p OUY,

SVNOZVINV 3d YZOaN3IW
3d ZIND|YAoy oIgIHOL




SISI0JONI[Y “YOd ‘NAY
wd ¢ - wd y P0-1¢ I I 0 9P uor0RNXH : (A 090¢Id O[NPOJA) S
vuBLISIoRg JE[NoS[owW e1gojolg
sooyroadsa
wd 4 - wd o 0AL[NO Op SOIPIW UL SBLIBYORq Op
pomit POt ¢ ¢ O | oanmo (1 oonowad ompoyy ) wana [ T
PEPIAOR 9 seordnjousy seqomnig
seu)oRq
wd - wdgzy 0012 I I 0 3P oADMY (11 0910p1d Opoyy) 3 OVIV) 3d OALLTND
SEOLIRISOZLI SELI}OR OP OJUSIWE[STY TV SVAVIDOSV
TL91Se YdOd SVI¥H1OVd
[eusjew op uomderedaid ‘oAnyno op
wdzy-we g 10-12 I I 0 SoIpaur op uotoerederd ‘peprmSesorg (4
(1 0onop1d Onpoyy) er3ojorqosoTy
U2 sea1op1d seusnq sej e uoroonponuj
‘(ayes se poziugoooy
Aq[erousn) SVYD seuvjoeq eURLISIORq
wd 17 -we g 10P0-1C 4 0 z erwouoxe) £ [e}ofaa ojustuoalo 1
3p se10jotoxd seris)orq “BISFSOZLL B]
Sp Jesqeyorot |3 ‘ejuerd syuoiqojoyg
we 6 - ue g PO-1z 084N TAA OIDINI
HI4NIO0 sojuedronred
40021V L1 Taa 0] 3p UQI003[0s 3P 053001 surdpnsd 3p ug2aps
TIINIDO sojuedionred sof op soysmbar
80L1 TV 1 130 £ seyiA wnmowmy) op oraug uBdpped 9p ugpdLosug
HIINLD0 9d #1 05110 [9p OyudTWIEZUE]
(5) | 5 vINIRIJ | 0OLI09], -
SVIOH o
SANOISES =1
VIOH VHOIA . %HAW L | Ewusarg | emas SEANOISAS N NOIDVNINONAQ m
(=]

OVOVD 31d OALLTND TAd VIDOOTONDALOIE NI NOIDVZI'TVIODAdS T 4d OSAND PP eweidouos) 7 oxouy

+|EUOIOBN BJURIZ]OS €] 3P O)UaIWId3[e}I0 [9p OuY,

$3D-SIANI "eAjes ap efe) ap ajqejusysns

llodiesaq |o esed uopebinsanu| ap oympsu)

SVNOZVIY 30 YZOaNIw
30 ZINDNAOY OI9IHOL

TYNOIDVYN avaisy3AINN _




we (f - we g

R0-8¢

AVAMHELYD
BTIOJSIS {9 OPUBZIN UQIOBEO[O

‘V.L UQIOBTOD ‘UQIOdLISAI op SeunZus
OPUBZI[TIN UQIOBUO[O ‘sousS op
UOISBUO[D #] Bed $210100A ‘UQIIES] op
SBUIIZUI “UQIIOLSII OP SESE[ONUOPUS
‘soprus[d :sousS ap uoroeuo)

SVINVd
i 20 ¥VINDFTON
VIDOTOIE

I

I AVAIALLDYV TVIOL

wd ¢ - wd 4

RO-Te

A oonoexd
O[MPOUI - PEPISISAID op SISIRUY

8

wd - wd ¢

wOo-te

sousFogedoyy ap eorjRUL3
PEPISISAIP 3P SIST[RUR & UQIOONpOXu]

wdg-wdy

RO-TT

0zoed [op sousFosedosy
soguoy ap eonpussoliy £ ermouoxe 1

wd [ -wdgp

wO-TT

A 0onoed opnpou - sousSored
SOSUOY 9P JE[NOS[OW UQIOEITUSP]

wd 7y - we ]

RO-TT

11T 0onoed ompom - s15010§0.1309[0
£¥Dd ‘orors [op sousZoredoyry
soguoy ap NIV op UQIOORIX Y

b SONHDQ.LVJOLIT
HAAVINOTTON

we Iy-uwe(|

ROtz

11 0onop1d o[pow - oALMO
9p OIpaw us 0rOERD [9p sousForedoyy
so3uoy op uo ojuLTIIE]STY

VIDOI0Ig

we )1 -we g

0O-TC

1 0onoexd
O[RPOUI - OBOED [9p SOPEPIULIOUS
saedrounid sef sp ugoEsyTUAP]

We 6 - ue g

RO-tT

soguoy
Jod sepesneo ogoed [op SOpRPIULIOJUS
sofedround sey op ugronpoIU]

I

A owmoy
SRS ]
=7

g amans,

1 OINAQN TVIOL

wdg-wd¢

100-1¢

"e1a50[1] ‘sojep op soseq op osp)
's0oy10adss soonguagoy saropeorepy
‘[BSISATUR OO1IEUSFO[LY JOPROIRJA]

‘(A oonoed opapoyy) Ygnd
SBLISJORE 9P JR[NOS[OW UQIOBOTJIIUSP]

W|EUOIDEN BjUBIS]OS €| 3 O)USjWIdR[e}IOS [op OuYy,

S3D-S3ANI

'enpds ap ele) ap 3|qejuajsng

Nliosesaq o eed uopebnsanu| ap opmysu)

SVNOZVINV 3a YZOaNIN
3d ZINSRA0Y oI1gIoL
TVNOIDVN QvaISYIAINN

oG



8¥ 67 61 VIONAISISV A NQIDVLIDVAVD 3d 0'1DID TAd TVLOL
8 L I Al AVAIALLDV TVLOL
) ) 'SeIyRuAId ssuorseorjqnd vred
wdg-wdy 10762 I I 0 SouSGE I 9 S00LIT op UQIOBIUSSAIL] §
: de
wd 4 - wd o . _'seuopoeoyy
e o ¢ ¢ ’ © TOIomBep enojoan ofngiq ! TVLIOIA VOILINAL | Al
wd [ -we i 100-62 (4 4 0 “JOIEXST]] UOD BOGIIUSIO UQIORXSH] € NOIDVHLSNTI
we [ -wegq RO-67 [4 C 0 IOJI9MO] U0 BOGNUSID UQIORLS] [4
, BOYTIUAIO
we G- ue g 10r6C ! 0 I UQISB.SOT €] 9P SOJUQURPUR,] I
8 4 9 I AVAIALLDV TVLOL
wdg-wdg ©O-87 I I 0 NV 9p ugrooenxy S
wd ¢ - wd y, 100-87 I I 0 ‘seyued op N(TV Sp uorooeIXy 14
wd - wmd g 10-87 [4 0 [4 '031UST OJUSTIEIOUSIS £
"e2NSs[[eqOIId SJURIPOW BOLRUST
UQIOBWLIOISURI |, “[BIO[J UQTSIOTIUL
) Jod eon9usS ugrORILIO SURI ],
wd 77 - we o 0087 (4 0 (4 ‘SuoToRsomN) WNLYOEqOITY 4
SJUBIPSW BONOUST UQTORTIIOJSURI ],
‘sequerd op eonouss uororwIIOjSULI 1

«|BUOIOEN BJUBISGOS Bl 3p OjUSIWID3]e}I0 [3p Oy,

) ‘enjas op efos op ajqeyUIsn SYNOZVIAV 30 VZOONIW = /Z4h
S30°S1ANI "eNSS 2P efo) 3p 2jqesusysns 3 ZINOYAOY OlgIyOL mﬁ%w, )i
‘llostesaq o esed ugpesaaul ap o3mpsu) TYNODYN avaissann |\

By ] o\ﬁ

.v/!w.«non



UNIVERSIDAD NACIONAL Instituto de Investigacién para el Desarrollo

L%ﬂgg’zio&kkﬂfgooﬁ AS Sustentable de Ceja de Selva, INDES-CES

g

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Anexo 3. Calificacion de la participacién de cada persona

A continuacion, el formato sencillo que utilizard el instructor principal de cada modulo para
valorar la participacion de cada persona con una escala 1 a 10 (méximo 10% en la nota final del
curso de especializacion). El instructor da una valoracion general que considera: puntualidad,
seriedad y respeto durante las clases y el interés y motivacion tanto en las sesiones tedricas como
en las practicas y la participacién por medio de preguntas, comentarios y en sesiones plenarias.

Nombre de la persona
Modulo 01

(1al0)

Moédulo 02

(1a10)

Moédulo 03

(1a10)

Modulo 04

(1a10)

Promedio*
(1a10)

Para la obtencion del certificado formal, el participante debe cumplir:
. 19 horas de sesiones virtuales

. 29 horas de ejercicios y précticas presencial

El participante debera aprobar con una asistencia no menor al 80%.

@Y
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Anexo 6. Comité organizador

COORDINACION GENERAL
- Dr. Segundo Manuel Oliva Cruz — INDES CES

INTEGRANTES

- Dr. Jorge Ronny Diaz Valderrama

- Dr. Jorge Alberto Condori Apfata

- Dra. Liz Marjory Stefanny Cumpa Velasquez

Anexo 7. Comisiones de Trabajo

1. COMISION ACADEMICA Y TEMATICA
Coordinador:
- Dr. Jorge Ronny Diaz Valderrama
Integrantes:
- Dr. Jorge Alberto Condori Apfata
- Dra. Liz Marjory Stefanny Cumpa Velasquez

2. COMISION DE PROMOCION Y DIFUSION
Coordinador
- Heyton Deyvi Garcia Cruz

3. COMISION DE LOGISTICA
Coordinador:

- Ing. Patricia Escobedo Ocampo
Integrantes:

- Lic. Elizabeth Silva Diaz

- Lic. Gladys Yuliana Clavo Guevara
- Lic. Norma Marili Castillo Suarez

- Lic. Jhuvitza Rojas Huaman

4. COMISION DE INSCRIPCIONES
Coordinador:
- Ing. Melissa Lucerito Epquin Rojas
Integrantes:
- Ing. Patricia Escobedo Ocampo
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5. COMISION DE COFFEE BREAK
Coordinador:
- Ing. Patricia Escobedo Ocampo
Integrantes:
- Téc. Diana Servan Alvarado

6. COMISION DE AUDIO, VIDEO Y MULTIMEDIA
Coordinador:
- Heyton Deyvi Garcia Cruz

7. COMISION DE RECEPCION Y ATENCION DE PONENTES
Coordinador:
- Ing. Patricia Escobedo Ocampo
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